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Rydze zelezo z amfibolickych hornin pri

569

AKTUALITA

Liptovskej Luznej

v zapadnej casti Nizkych Tatier

JOZEF HATAR, JOZEF KRISTIN

Camopojnoe xene3o B amdubOIMTOBRIX MIOPOJAX B paitone JIMOTOBCKOM
JIyxxnon 3anajguon vyactu Huskux TaTnep

B amdubomnTossix nopogax npyu Jinnrosckoi JIykHoi B Huskmx Tarpax
NpM M3YYEHUM KOHI[EHTPATOB AaKIleCCOPMUECHUX MMHEPAIOB OBUIO yCTaHOB-

JIEHO CaMOPOJIHOE JKEJIE30, Ero XMMMYECKUI1 COCTaB l'!pOCTOM

OTO uucroe

JKENE30 — (EpUT, C MUHMMAIBHBIM COJEPIKAHMEM IIOCTODOHHMX SJIEMEHTOB.
BO3HMKHOBEHME 3TOTO JKEJIe3a CBA3aHO C PEAYKLMEl NEPBMYHOrO MarHeTUTa
neitcTBMeM ra30BOXMAKUX (ynoB. ITOPOAI Mpy STOM INOABEPralych Me-
TaMOpPMHBLIM TpoLeccaM M I03JHee ObUIM YaCTUYHO HapYLIEHBI JEeNCTBHEM
MHTPY3UM TPAHNTOMAHOTO IIYTOHA, KOTOPBIA MX 3aXBaThIBAL.

Native iron from amphibole rocks near Liptovska Luzna in weslern part
of the Nizke Tatry Mts.

Native iron has been found in amphibole rocks near Liptovska LuzZna
in the Nizke Tatry Mts. It has been found by the study of accesory
mineral concentrates. Its composition is very simple. It is fine iron —
ferrite with minimal contents of other elements. We connect its origin
with the reduction of primary magnetite by the influence of gaseous-
liquid fluids. The rocks were metamorphosed and later they were
worked during the intrusion of a granitoid pluton, they were resorbd

by it.

J. Koutek (1931) uvadza lokality kremenité-
ho amfibolického dioritu, tvoriaceho menSsie
telesa v granodioritovo-granitovom pluténe
Nizkych Tatier. Povazuje ich za diferenciaty
vykrystalizované z baézickej dioritove] a
gabrovej magmy, odstiepenej z granodiorito-
vej taveniny., D. Kubiny (1962) ich v$ak po-
vazuje za produkty bazifikacie povodnych
hornin v spojitosti s procesmi alkalickej
metasomatézy granitoidného pluténu.

V okrajovych ¢astiach pluténu vsak vystu-
puji enklavy rul (vratane amfibolickych),
amfibolitov, amfibolickych dioritov az gabro-
dioritov. Su exogénneho povodu a ich mate-
rial je podobny hornindm metamorfovaného
plasta (Lukacik, 1977). Pri Studiu akcesoric-

kych mineralov sme v koncentrate z ta-
kychto amfibolickych hornin, vystupujucich
v okrajovej ¢asti plutonu, tvoreného v tejto
oblasti autometamorfovanym granitom, zistili
rydze zelezo (Hatar, 1979). Lokalizacia odbe-
ru dvoch vzoriek je cca 1250 m SV od kostola
v Liptovskej Luznej na pravom brehu Hla-
dového potoka.

Charakteristika hornin

Makroskopicky st horniny pomerne neho-
mogénne s ostrou hranicou alebo s postup-
nymi prechodmi do okolitych granitoidov. Sa
masivne, stredné az hrubozrnné. Tvori ich
tmavozeleny vapenaty Mg-obyc¢ajny amfibol
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(podIa klasifikacie Leak, 1978). Pritomny je
aj biotit (zatlacajuci amfibol), plagioklas,
zriedkavejSie K-zivec a v mensej miere kre-
men. Z akcesorickych mineralov je najhoj-
nejs$i titanit, apatit, zirkén, allanit, epidot,
rutil, baryt, ojedinele pyrotin a velmi zried-
kavo drobné zrna magnetitu. Rydze zelezo
sme zistili v bazickej$ej jemnozrnnejsej va-
riete (vz. NT-1). Kyslejsia hrubozrnnejsia va-
rieta je vyraznejSie postihnuta K-metasoma-
tozou (vz. NT-2).

Charakteristika rydzeho Zeleza

Jeho pritomnosf sme zistili vo feromagne-
tickej frakecii koncentratu akcesorickych mi-
neralov zo vz. NT-1. Obsah v Studovanej
hornine sa pohybuje okolo 30 g/t. Priame vy-
stupovanie vo vybrusoch alebo nabrusoch
horniny sme nepozorovali. Vytvara charak-
teristické zaoblené, najcastejSie izometrické,
menej nepravidelné zrna s velkosfou do 1 az
2 mm. Povrch zfn je viacSinou pérovity s po-
vlakom limonitu, ktory vznika oxidaciou ze-
leza. Po odstraneni limonitu v zriedenej HCIl
ma striebrista farbu s kovovym leskom (foto-
tab. 1). Detailny zaber na obr. 1212 doku-
mentuje proces jeho oxidacie. Nerozlozené
rydze zelezo vytvara miestami kostrovité
utvary s naznakmi kubickych tvarov suvi-
siacich zrejme s jeho krystalovou Struktirou,
Mechanizmus oxidacie lepsSie dokumentuje
fototab. 2. Predstavuje kompozicie roéznych
typov zrn rydzeho zeleza, resp. rozny stupen
ich oxidacie od zrna homogénneho s mini-
malnou oxidaciou az po znac¢ne oxidované a
porovité zrna. Na detaile (obr. 1224) vidief
podiatky oxidacie, pricom sa vytvara dutina
vyplnena limonitom. Postupne dochadza
k vyluhovaniu limonitu a k ,zhubovateniu*
zrna rydzeho zeleza, az k jeho uplnej de-
Strukcii. Prvé dve zrna na fototab. 2 sme po-
drobili analyze na rtg-mikroanalyzatore
JCXA-733 f. JEOL v Centralnom laboratériu
elektrénovej mikroanalyzy pri GUDS. Meto-
dicky sme vychadzali z poznatkov o analyze
mineralov (Kristin et al, 1982, 1983). Na
tychto obrazkoch su vyznac¢ené miesta analyz
uvadzanych v tab. 1. Analyzy 1 az 3 pred-
stavuju takmer ¢éisté zelezo s minimalnym
zastupenim vedIajSich prvkov. Vzhladom na
jeho ¢istotu mozno hovorit o ferite. Analyzy
4 a 5 predstavuju produkt jeho oxidacie —
limonit. V jednom zrne rydzeho Zeleza sme
v jeho centralnej casti zistili maly zvySok
magnetitu v zlozeni: Fe,O; 69,15 hmot. °,
FeO 23,32 %), MnO 7,77 %, a Cr,0; 0,35 9.
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Kwvantitativne rtg-mikroanalyzy rydzeho
zeleza a produktu jeho oxiddcie — limonitu
Quantitative X-ray microanalyses of native
iron and limonite — product of its oxidation

Tab. 1
N o |
1 2 3 4 5
Fe 99,79 99,72 9943 63,71 62,84
Ni 0,15 0,15 0,03 011 0,01 ‘
Co 013 015 013 0,06 013
Cu 014 0,18 004 002 0.01]
Mn 0,02 — 021 001 0,04
Cr 001 — 002 001 —
Ti — — — 001 001
Si —  — — 0,02 034
suma 100,24 100,20 99,86 63,95 63.38
Poznamka: miesta analyz pozri fototab. 2,

obr. 1225 a 1227

Genetické podmienky vzniku rydzeho Zzeleza

Rydze zZelezo sa v prirode vyskytuje zried-
kavo vo viaésich mnozstvach. Najrozsirenejsi
vyskyt feritu je v bazaltovych horninach,
v ktorych vzacne vytvara az niekolkokilo-
gramové i vicsie zhluky (Cuchrov, 1960). Naj-
castejSie sa vSak vyskytuje v podobe drob-
nych vtrusenych zfn (ako v nasom pripade).
Nachadza sa vo vyvrelych, metamorfova-
nych, ale i sedimentarnych horninich. Vzac-
ne sa spominaju vyskyty rydzeho zeleza
v gabrodoleritoch, trachytoch a tiez v kre-
menitych porfyroch, pripadne kremenitych
dioritoch (Kostov, 1971).

‘M. A. Danilov a N. P. Juskin (1980) opi-
suju rydze zZelezo zo sklovitej lavy andezito-
vo-bazaltového zloZenia, pricom ako dévod
vzniku feritu udavaju redukciu Fe kysli¢ni-
kom uhli¢itym. M. I. Grudinin, A. P. Sekerin
(1979) nasli rydze zelezo v serpentinizova-
nych ultrabazitoch, pri¢om podmienky jeho
vzniku modelovali. Dosli k zaveru, ze poso-
benim vodnych roztokov H.O'CO, > 10 do-
chadza k serpentinizacii ultrabazitov a vzni-
kaju paragenézy serpentin -+ brucit -+ mag-
netit. Pri teplote 200°C a tlaku 2.10% Pa sa
objavuje po rozloZzeni mastenca rydze Zelezo,
ktoré po uplnej premene olivinu prechadza
v magnetit. Pri zvySeni teploty do 400°C sa
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Fototab. 1. Rozli¢né tvary vyseparovanych zaoblenych izometrickych zfn rydzeho
zeleza. Niektoré zrna, pripadne ¢asti zfn su porovité po vyluhovanom limonite, ktory
vznika oxidaciou zeleza. Na detailnom =zabere vytvara eSte nepremenene rydze
zelezo kostrovité Gvary so zvyskami limonitu v dutinach

Phototab. 1. Various forms of separated rounded isometric grains of native iron.
Some grains or parts of grains respectively are porous .The pores are from the
leached limonite, which originate by the oxidation of iron. In the close-up there
are skeletal forms of still unmetamorphosed pure iron with remains of limonite in
cavities
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Fototab. 2. Kompozicie vyseparovanych a v nabruse nale$tenych zfn rvdzeho zeleza.
Zachytené su rozli¢né stupne oxidacie zfn rydzeho zeleza, od homogénneho az po
<mer uplne limonitizované zrno. Vo vnutornych ¢astiach zfn sa nachadza nevylu-

v limonit (siva faza). Na detaile vidief mechanizmus postupnej oxidacie. Na
prvych dvoch obrazkoch su vyznacené miesta analvz uvadzanveh v tab. 1

Phototab. 2. Compositions of separated grains of native iron and graines in polished
sections. Various degrees of the oxidation of pure iron grains, from the homogenous
grain to the almost fully limonitised one, are recorded. There is unleached limonite
in the inner parts of grains (the grey phase). A mechanism of the gradual oxidation
is visible. Positions of the analyses mentioned in Tab. 1 are marked in two first

pictures
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rydze zelezo v danej asocidacii uz nevysky-
tuje. Na Slovensku opisuje rydze zelezo s ob-
sahom niklu — awaruit J. Kantor (1955) zo
serpentinizovanych ultrabazickych  hornin
Spissko-gemerského rudohoria.

V nasom pripade (ak berieme do uvahy, ze
sa jedna o metamorfované starSie bazické
horniny, ¢iastoéne prepracované intruziou
granitoidného plutéonu) vznik rydzeho zeleza
suvisi s redukciou z povodného magnetitu,
avsak nie je znamy cas jeho vzniku. Pre-

Dionyz Vass: Geodynamicky vyvej vnu-
tornych molas (KoSice 15. 4. 1985).

Vnutorné molasy predstavuju detritické se-
dimenty vyplnujuce vnutrohorské panvy.
V Zapadnych Karpatoch su dobre vyvinuté
alpinske vnutrohorské panvy. V modeli tek-
toniky dosiek patria do skupiny koliznych
panvi. Kolizne panvy vznikaju v 5. obdobi
Wilsonovho cyklu, t. j. v procese vrcholenia
konvergencie litosférickvch dosiek pri kolizii
tvpu kontinent — kontinent.

V Zapadnych Karpatoch vnutrohorské
panvy lezia na vnutornych a ¢iastoéne na
vonkajSich jednotkach Karpat. Mozno ich
rozélenif na pozdlzne vnutrohorské panvy a
vnutorné kotliny.

Charakteristické znaky pozdlznych vnutro-
horskych panvi: plosna rozloha niekolko
1000 km?*; poc¢as vyplinovania panvi prevla-
dalo morské prostredie; hrubka vy¥plne
5000—7000 m, kulminacia subsidencie v ba-
dene a sarmate (rychlost sedimentacie dosa-
huje hodnoét prevysujucich 20 e¢m/100 rokov):
vyplnovanie panvi sprevadzal vulkanizmus,
ktory kulminoval v badene a sarmate: panvy
maju dve Strukturne etdaze: spodna je scasti
prevrasnena a poruSena zlomami, vrchna ma
blokova stavbu: zlomy su casto synsedimen-
tarne s vySkami skokov niekolko 100 m a
uhrnné vysky skokov na zlomovych systé-
moch presahuju 1000 m. Zlomova aktivita
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mena magnetitu mohla nastat eSte v Stadiu
formovania bazickveh efuzivnych ¢i intruziv-
nych hornin, t. j. pred ich metamorfézou ale-
bo v ¢ase metamorfozy tvchto hornin a ich
¢iastoéného prepracovania vplyvom intruzie
granitoidného pluténu. Premena prebiehala
v redukénom prostredi pod vplyvom plyno-
kvapalnych fluid (vodikom, pripadne kysli¢-
nikom uhli¢itym). Pokrocilejsia plutonizacia
horniny (vz. NT-2) viedla k zaniku rydzeho
zeleza.

Geologicky ustav D. Stura

Bratislava
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kulminovala v badene a sarmate; stavba
panvi je zlozita hrastovo-grabenova.

Vnutorné kotliny sa od pozdlznych vnutro-
horskych panvi liSia: malym ploSnym rozsa-
hom (niekoTko 100 km?: poc¢as vyplnovania
kotlin prevladalo kontinentialne prostredie;
mensou intenzitou subsidencie (hrubka vy-
plne okolo 1500 m):; jednoduchou blokovou
stavbou; vyvoj niektorych kotlin bol intimne
spaty s vulkanizmom (intravulkanické kotli-
ny), na iné kotliny vulkanizmus nemal
vplyv.

Na genézu vnutrohorskych panvi je mnoho
nazorov. Pozdlzne vnutrohorské panvy vznik-
li: na krizovani hlboko zalozenych tektonic-
kych Svov — lineamentov (Buday); na ob-
vode panoénskeho diapiru (Vass, Cech); pri
roztahovani kory v opriestore Zapadnych
Karpat v dosledku skracovania kory vo Vy-
chodnych Karpatoch (Burchfiel, Royden).

O mechanizme roztvarania viedenskej pan-
vy vzniklo niekolko S$pecifickych nazorov:
roztvaranie typu pull-apart pri horizontal-
nych procesoch na zlomoch (Royden et al.,
Roth): roztvaranie Iavou rotaciou kryhového
pola Karpat voc¢i Alpam a platforme (Roth):
ozivenie epivariského aulakogénu medzi
lednickou zo6nou a peripieninskym lineamen-
tom (Pliva): izostaticky pokles panvy po na-
sunuti vonkajsich prikrovov (zhrubnutie
kory) v bezprostrednom susedstve panvy (Ji-
ricek, Tomek).



