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A K T U A L I T A 

Rýdze železo z amfibolických hornín pri Liptovskej Lužnej 
v západnej časti Nízkych Tatier 

J O Z E F H A T Á R , J O Z E F K R I S T Í N 

CaiwopoflHoe H<ejie3o B aM(pH6ojnrroBMX nopo jax B paíioHe JIHIITOBCKOH 
JlyjKHOÄ jana.iHoii l a c m HM3KHX TaTMep 

B aMcpMôoJiiiTOBbix nopoflax tipu JIwnrOBCKOŕi JlyjKHoň B HH3KMX TaTpax 
npM M3>'ieHMn KOHueHTpaTOB aKiieccopHHecwix MMHepa^OB OblJIO yCTaHOB­
jieHO caiviopoAHoe >Kejie30. Ero XMIVIMMCCKHM cocrraB npocron . 3 T O HHcroe 
>KejIC30 — CpepHT, C MHHMMaJIbHMM CO^epjKaHWeM nOCTOpOHHHX 3JieMeHT0B. 
Bo3HMKHOBeHMe 3Toro 5Kejie3a CB»3aHO c peflyKiíMeii nepBMHHOro MarHeTirra 
flcíicTBHeM ra30BO>KMHKnx cpJiyM^oB. nopoflbí npn 3T0M noflBepraJiwcb Me­
TaiwopcpHbiM npoucccaM H no3£Hee Ďbijni nacnmHO HapymeHH ACMCTBHCM 
MHTpy3MM rpaHMTOHÄHOrO IIJiyTOHa, KOTOpbIM HX 3axBaTbiBan. 

Nat ive i ron from amphibo le rocks n e a r Liptovská Lúžna in w e s t e r n p a r t 
of the Nízke Tat ry Mts. 

Nat ive i ron has been found in a m p h i b o l e rocks n e a r Lip tovská Lúžna 
in the Nízke T a t r y Mts. It h a s been found by t he s tudy of accesory 
m i n e r a l concen t ra tes . Its composi t ion is very s imple . It is f ine i ron — 
fe r r i t e wi th m i n i m a l contents of o t h e r e lements . W e connec t i ts or ig in 
w i t h the reduct ion of p r i m a r y m a g n e t i t e by t h e inf luence of gaseous ­
l iquid fluids. The rocks w e r e m e t a m o r p h o s e d a n d l a t e r t hey w e r e 
w o r k e d dur ing the in t rus ion of a gran i to id plu ton , they w e r e r e so rbd 
by it. 

J. K o u t e k (1931) u v á d z a lokal i ty k r e m e n i t é ­

ho amf ibo l ického dior i tu . tvor iaceho menš ie 
te lesá v granod io r i tovo­g ran i tovom p lu tóne 
Nízkych Tat ie r . Považu je ich za diferenciá ty 
vykryš t a l i zované z bázickej dior i tovej a 
gabrove j m a g m y , odš t iepenej z granod io r i to ­

vej t aven iny . D. K u b í n y (1962) ich však p o ­

važuje za p r o d u k t y bazif ikácie pôvodných 
h o r n í n v spoji tost i s procesmi alkal ickej 
metasoma tózy g r a n i t o i d n é h o plu tónu. 

V okra jových čas t iach plu tónu však vys tu ­

pu jú e n k l á v y rú l (v r á t ane amfibol ických) , 
amfibol i tov , amfibol ických dior i tov až gab ro ­

dior i tov. Sú e x o g é n n e h o pôvodu a ich m a t e ­

r iá l je p o d o b n ý h o r n i n á m m e t a m o r f o v a n é h o 
plášťa (Lukáčik, 1977). P r i š túdiu akcesor ic ­

kých m i n e r á l o v sme v k o n c e n t r á t e z t a ­

kýchto amfibol ických horn ín , vys tupu júc ich 
v okra jovej časti p lu tónu , t v o r e n é h o v te j to 
oblasti a u t o m e t a m o r f o v a n ý m gran i tom, zistili 
rýdze železo (Határ , 1979). Loka l i zác ia odbe ­

ru dvoch vzor iek je cca 1250 m SV od kostola 
v Lip tovske j Lužne j n a p r a v o m b r e h u H l a ­

dového potoka. 

C h a r a k t e r i s t i k a h o r n í n 

Makroskop ický sú h o r n i n y p o m e r n e n e h o ­

m o g é n n e s os t rou h r a n i c o u a lebo s p o s t u p ­

nými prechodmi do okol i tých gran i to idov . Sú 
mas ívne , s t r e d n é až h r u b o z r n n é . Tvor í ich 
tmavoze lený v á p e n a t ý Mg­obyča jný amf ibo l 
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(podia klasifikácie Leak, 1978). Prítomný je 
aj biotit (zatláčajúci amfibol), plagioklas, 
zriedkavejšie K­živec a V menšej miere kre­
meň. Z akcesorických minerálov je najhoj­
nejší titanit, apatit, zirkón, allanit, epidot, 
rútil, baryt, ojedinelé pyrotín a veľmi zried­
kavo drobné zrná magnetitu. Rýdze železo 
sme zistili v bázickejšej jemnozrnnejšej va­
riete (vz. NT­1). Kyslejšia hrubozrnnejšia va­
rieta je výraznejšie postihnutá K­metasoma­
tózou (vz. NT­2). 

Charakteristika rýdzeho železa 
Jeho prítomnosť sme zistili vo feromagne­

tickej frakcii koncentrátu akcesorických mi­
nerálov zo vz. NT­1. Obsah v študovanej 
hornine sa pohybuje okolo 30 g t. Priame vy­
stupovanie vo výbrusoch alebo nábrusoch 
horniny sme nepozorovali. Vytvára charak­
teristické zaoblené, najčastejšie izometrické, 
menej nepravidelné zrná s veľkosťou do 1 až 
2 mm. Povrch zŕn je väčšinou pórovitý s po­
vlakom limonitu, ktorý vzniká oxidáciou že­
leza. Po odstránení limonitu v zriedenej HC1 
má striebristú farbu s kovovým leskom (foto­
tab. 1). Detailný záber na obr. 1212 doku­
mentuje proces jeho oxidácie. Nerozložené 
rýdze železo vytvára miestami kostrovité 
útvary s náznakmi kubických tvarov súvi­
siacich zrejme s jeho kryštálovou štruktúrou. 
Mechanizmus oxidácie lepšie dokumentuje 
fototab. 2. Predstavuje kompozície rôznych 
typov zŕn rýdzeho železa, resp. rôzny stupeň 
ich oxidácie od zrna homogénneho s mini­
málnou oxidáciou až po značne oxidované a 
pórovité zrná. Na detaile (obr. 1224) vidieť 
počiatky oxidácie, pričom sa vytvára dutina 
vyplnená limonitom. Postupne dochádza 
k vyluhovaniu limonitu a k „zhubovateniu" 
zrna rýdzeho železa, až k jeho úplnej de­
štrukcii. Prvé dve zrná na fototab. 2 sme po­
drobili analýze na rtg­mikroanalyzátore 
JCXA­733 f. JEOL v Centrálnom laboratóriu 
elektrónovej mikroanalýzy pri GÚDS. Meto­
dicky sme vychádzali z poznatkov o analýze 
minerálov (Kristín et al., 1982. 1983). Na 
týchto obrázkoch sú vyznačené miesta analýz 
uvádzaných v tab. 1. Analýzy 1 až 3 pred­
stavujú takmer čisté železo s minimálnym 
zastúpením vedľajších prvkov. Vzhľadom na 
jeho čistotu možno hovoriť o ferite. Analýzy 
4 a 5 predstavujú produkt jeho oxidácie — 
limonit. V jednom zrne rýdzeho železa sme 
v jeho centrálnej časti zistili malý zvyšok 
magnetitu v zložení: Fe.O;1 69,15 hmôt. %, 
FeO 23.32 «' „. MnO 7,77 % a Cr2Oa 0,35 %. 

Kvantitatívne rtg-mikroanalýzy rýdzeho 
železa a produktu jeho oxidácie — limonitu 
Quantitative X-ray microanalyses of native 
iron and limonite — product of its oxidation 

Tab. 1 

Fe 
Ni 
Co 
Cu 
M n 
Cr 
Ti 

Si 
s u m a 

1 

99.79 
0,15 
0,13 
0.14 
0,02 
0,01 
— 
— 

2 

99,72 
0,15 
0,15 
0,18 
— 
— 
— 
— 

100.24 100,20 

3 

99,43 
0,03 
0.13 
0,04 
0,21 
0,02 

— 
— 

99.86 

4 

63,71 
0,11 
0,06 
0,02 
0,01 
0.01 
0.01 
0,02 

63,95 

5 

62,84 
0,01 
0.13 
0.01 
0.04 
— 
0,01 
0,34 

63.38 

Poznámka: miesta analvz pozri fototab. 2, 
obr. 1225 a 1227 

Genetické podmienky vzniku rýdzeho železa 

Rýdze železo sa v prírode vyskytuje zried­
kavo vo väčších množstvách. Najrozšírenejší 
výskyt feritu je v bazaltových horninách, 
v ktorých vzácne vytvára až niekoľkokilo­
gramové i väčšie zhluky (Cuchrov, 1960). Naj­
častejšie sa však vyskytuje v podobe drob­
ných vtrúsených zŕn (ako v našom prípade). 
Nachádza sa vo vyvrelých, metamorfova­
ných, ale i sedimentárnych horninách. Vzác­
ne sa spomínajú výskyty rýdzeho železa 
v gabrodoleritoch, trachytoch a tiež v kre­
menitých porfýroch. prípadne kremenitých 
dioritoch (Kostov, 1971). 

M. A. Danilov a N. P. Juškin (1980) opi­
sujú rýdze železo zo sklovitej lávy andezito­
vo­bazaltového zloženia, pričom ako dôvod 
vzniku feritu udávajú redukciu Fe kysliční­
kom uhličitým. M. I. Grudinin, A. P. Sekerin 
(1979) našli rýdze železo v serpentinizova­
ných ultrabazitoch, pričom podmienky jeho 
vzniku modelovali. Došli k záveru, že pôso­
bením vodných roztokov H ; 0 'C0 2 > 10 do­
chádza k serpentinizácii ultrabazitov a vzni­
kajú paragenézy serpentín + brucit ­f­ mag­
netit. Pri teplote 200 "C a tlaku 2 . 10" Pa sa 
objavuje po rozložení mastenca rýdze železo, 
ktoré po úplnej premene olivínu prechádza 
v magnetit. Pri zvýšení teploty do 400 ZC sa 
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Fototab. 1. Rozličné tvary vyseparovaných zaoblených izometrických zŕn rýdzeho 
železa. Niektoré zrná. pripadne časti zŕn sú pórovité po vylúhovanom limonite. ktorý 
vzniká oxidáciou železa. Na detailnom zábere vytvára ešte nepremenené rýdze 
železo kostrovíté úvary so zvyškami limonitu v dutinách 
Phototab. 1. Various forms of separated rounded isometric grains of native iron. 
Some grains or parts of grains respectively are porous .The pores are from the 
leached limonite, which originate by the oxidation of iron. In the close-up there 
are skeletal forms of still unmetamorphosed pure iron with remains of limonite in 
cavities 
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Fototab. 2. Kompozície vyseparovaných a v nábruse naleštených zŕn rýdzeho železa. 
Zachytené sú rozličné stupne oxidácie zŕn rýdzeho železa, ód homogénneho až po 
takmer úplne limonitizované zrno. Vo vnútorných častiach zŕn sa nachádza nevylu-
hovaný limonit (sivá fáza). Na detaile vidieť mechanizmus postupnej oxidácie. Na 
prvých dvoch obrázkoch sú vyznačené miesta analýz uvádzaných v tab. 1 
Photoiab. 2. Compositions of separated grains of native iron and graines in polished 
sections. Various degrees of the oxidation of pure iron grains, from the homogenous 
grain to the almost fully limonitised one, are recorded. There is un'.eached limonite 
in the inner parts of grains (the grey phase). A mechanism of the gradual oxidation 
is visible. Positions of the analyses mentioned in Tab. 1 are marked in two first 
pictures 
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rýdze železo v danej asociácii už nevysky­
tuje. Na Slovensku opisuje rýdze železo s ob­
sahom niklu — awaruit J. Kantor (1955) zo 
serpentinizovaných ultrabázických hornín 
Spi.šsko-gemerského rudohoria. 

V našom prípade (ak berieme do úvahy, že 
sa jedná o metamorfované staršie bázické 
horniny, čiastočne prepracované intrúziou 
granitoidného plutónu) vznik rýdzeho železa 
súvisí s redukciou z pôvodného magnetitu, 
avšak nie je známy čas jeho vzniku. Pre­

mena magnetitu mohla nastať ešte v štádiu 
formovania bázických efuzívnych či intruziv­
nych hornín, t. j . pred ich metamorfózou ale­
bo v čase metamorfózy týchto hornín a ich 
čiastočného prepracovania vplyvom intrúzie 
granitoidného plutónu. Premena prebiehala 
v redukčnom prostredí pod vplyvom plyno­
kvapalných fluid (vodíkom, prípadne kyslič­
níkom uhličitým). Pokročilejšia plutonizácia 
horniny (vz. NT­2) viedla k zániku rýdzeho 
železa. 

Geologický ústav D. Štúra 
Bratislava 

Z O Ž I V O T A S P O L O Č N O S T I 

D i o n ý z V a s s : Geodynamický vývoj vnú­
torných molás (Košice 15. 4. 1985). 

Vnútorné molasy predstavujú detritické se­
dimenty vyplňujúce vnútrohorské panvy. 
V Západných Karpatoch sú dobre vyvinuté 
alpínske vnútrohorské panvy. V modeli tek­
toniky dosiek patria do skupiny kolíznych 
panví. Kolízne panvy vznikajú v 5. období 
Wilsonovho cyklu, t. j . v procese vrcholenia 
konvergencie litosférických dosiek pri kolízii 
typu kontinent — kontinent. 

V Západných Karpatoch vnútrohorské 
panvy ležia na vnútorných a čiastočne na 
vonkajších jednotkách Karpát. Možno ich 
rozčleniť na pozdĺžne vnútrohorské panvy a 
vnútorné kotliny. 

Charakteristické znaky pozdĺžnych vnútro­
horských panví: plošná rozloha niekoľko 
1000 km': počas vyplňovania panví prevlá­
dalo morské prostredie; hrúbka výplne 
5000—7000 m. kulminácia subsidencie v bá­
dene a sarmate (rýchlosť sedimentácie dosa­
huje hodnôt prevyšujúcich 20 cm/100 rokov): 
vyplňovanie panví sprevádzal vulkanizmus. 
ktorý kulminoval v bádene a sarmate: panvy 
majú dve štruktúrne etáže: spodná je sčasti 
prevrásnená a porušená zlomami. vrchná má 
blokovú stavbu: zlomy sú často synsedimen­
tárne s výškami skokov niekoľko 100 m a 
úhrnné výšky skokov na zlomových systé­
moch presahujú 1000 m. Zlomová aktivita 

kulminovala v bádene a sarmate; stavba 
panví je zložitá hrástovo­grabenová. 

Vnútorné kotliny sa od pozdĺžnych vnútro­
horských panví líšia: malým plošným rozsa­
hom (niekoľko 100 km­); počas vyplňovania 
kotlín prevládalo kontinentálne prostredie; 
menšou intenzitou subsidencie (hrúbka vý­
plne okolo 1500 m); jednoduchou blokovou 
stavbou; vývoj niektorých kotlín bol intímne 
spätý s vulkanizmom (intravulkanické kotli­
ny), na iné kotliny vulkanizmus nemal 
vplyv. 

Na genézu vnútrohorských panví je mnoho 
názorov. Pozdĺžne vnútrohorské panvy vznik­
li: na križovaní hlboko založených tektonic­
kých švov — lineamentov (Buday); na ob­
vode panónskeho diapnu (Vass, Cech): pri 
rozťahovaní kôry v priestore Západnvch 
Karpát v dôsledku skracovania kôry vo Vý­
chodných Karpatoch (Burchfiel, Royden). 

O mechanizme roztvárania viedenskej pan­
vy vzniklo niekoľko špecifických názorov: 
roztváranie typu pull­apart pri horizontál­
nych procesoch na zlomoch (Royden et al., 
Roth): roztváranie ľavou rotáciou kryhového 
poľa Karpát voči Alpám a platforme (Roth): 
oživenie epivariského aulakogénu medzi 
lednickou zónou a peripieninským lineamen­
tom (Pliva); izostatický pokles panvy po na­
sunutí vonkajších príkrovov (zhrubnutie 
kôry) v bezprostrednom susedstve panvy (Ji­
ŕíček. Tomek). 


